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Odvalovaci tekutinovy stroj, zejmena s rozstfikovamm kapaliny na vystupu 
Oblast technikv 

Technicke feseni se tyka odvalovaciho tekutinoveho stroje, zejmena 
s rozstfikovamm kapaliny na vystupu, zahrnujiciho komoru, ktera ma alespon na 
casti vnitrniho povrchu rotacni tvar a komora je opatrena nejmene jednim pfitokem 
tekutiny a nejmene jednim odtokem tekutiny, pficemz vkomofe je rotacne a 
vykyvne ulozen odvalovaci rotor. 

Dosavadni stay technikv 

Ze zvefejnenych mezinarodnich pfihlasek WO 98/17910 a WO 99/61790, jejichz 
obsah je zde touto referenci vclenen, je znam odvalovaci tekutinovy stroj, ktery Ize 
vyuzit mimo fady dalslch aplikacf i pro pohon rotujfcich nastroju. Tento stroj 
sestava z komory opatrene prlvodem tekutiny a nejmene jednim vystupmm 
otvorem, pfed kterym je na pridrzovacim zarizeni ulozen odvalovaci rotor, tvofeny 
telesem rotacniho tvaru. Na vystupni hrideli muze byt nasazen napriklad kartac. 

Ze zverejnene ceske pfihlasky vynalezu PV 1999-4624, jejiz obsah je zde touto 
referenci vclenen, je znam pokojovy zvlhcovac vzduchu ktery ve sve konstrukci 
vyuziva vyse popsany odvalovaci tekutinovy stroj. Toto provedem ma odtok tvofen 
kanalem, vytvorenv'm v hornim konci precesni hfidele. Cast kapaliny vystupuje ze 
zasobniku prvnim vystupnim otvorem na konci precesni hridele a je rozstfikovana 
tlakem a v dusledku jejiho precesniho pohybu. Dalsi cast kapaliny vystupuje ze 
zasobniku druhym vystupnim otvorem do oblasti mezi prvnf treci plochou a druhou 
tfeci plochou a tim zlepsuje jejich vzajemny' pohyb. Zbyvajici cast kapaliny 
vystupuje ze zasobniku tretim vystupnim otvorem mezi prvnf treci plochu a vikem 
zasobniku. 

Ze zapsaneho ceskeho uzitneho vzoru CZ 12707, jehoz obsah je zde touto 
referencf vclenen, je znam odvalovaci kapalinovy stroj, zejmena s rozstfikovamm 
kapaliny na vystupu, zahmujfci komoru, ktera ma alespon na casti vnitrniho 
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povrchu rotacni tvar a komora je opatfena nejmene jednim pfltokem kapaliny a 
nejmene jednfm odtokem kapaliny, pficemz v komofe je rotacne a vykyvne uloien 
odvalovaci rotor, jehoz hfldel je duta a je opatfena alespon jednim prfdavnym 
vstupnlm otvorem a alespon jednim pridavnym vystupnlm otvorem, na ktery 
navazuje vymenitelna rozstfikovacl hlavice s rozstfikovaclmi otvory. 

Nevyhodou vsech znamych odvalovaclch tekutlnovych strojD je skutecnost, ze 
prOtok tekutiny strojem je limitovan velikostl mezery mezi odvalovacim rotorem a 
vnitrnl stenou komory stroje. 

Cflem technickeho resenl je umoznit volit u odvalovaciho tekutinoveho stroje jaka 
cast pfivadene energie se transformuje na mechanlckou energii (otacky rotoru) a 
jaka cast privadene energie se na odtoku projevl jako kineticka energie 
vystupujlclho proudu tekutiny. 

Podstata technickeho feseni 

Uvedeneho clle se dosahuje odvalovacim tekutinovym strojem, zejmena 
s rozstfikovanlm kapaliny na vystupu, zahrnujlcfm komoru, ktera ma alespon na 
casti vnitrnlho povrchu rotacni tvar a komora je opatrena nejmene jednim prltokem 
tekutiny a nejmene jednim odtokem tekutiny, pficemz v komore je rotacne a 
vykyvne ulozen odvalovaci rotor, podle technickeho feseni, jehoz podstata 
spociva v torn, ze v komore je prostor pod rotorem propojen s prostorem nad 
rotorem alespon jednim pfldavn^m kanalem. 

Pouzitl alespon jednoho pndavneho kanalu mezi prostorem pod rotorem a 
prostorem nad rotorem a jeho dimenzovanlm je mozne u odvalovaciho 
tekutinoveho stroje podle technickeho feseni stanovit, jaka cast pfivadene energie 
se transformuje na mechanickou energii (otacky rotoru) a jaka cast pfivadene 
energie se na odtoku projevl jako kineticka energie vystupujlclho proudu tekutiny. 
Lze tedy navrhnout odvalovaci tekutinov^ stroj s pozadovan^m pomerem mezi 
prutokem tekutiny na odtoku a otackami, resp. krouticlm momentem rotoru. 
Zvetsenlm poctu a/nebo prOfezu pfldavn^ch kanalO se zvetsl prutok na odtoku 



tekutiny a snizi se otacky rotoru. 

Pohonnym mediem muze byt jakakoliv tekutina, tj. plyn, kapalina, para a jejich 
smes. Ve vyhodnem provedeni se predpoklada, ze mediem bude kapalina, 
zejmena voda. 

Ve vyhodnem provedeni muze byt pfidavn^ kanal tvofen pruchozim otvorem ve 
stene rotoru, nebo muze ty/t veden mimo vnitfni prostor komory. 

Pro dosazeni vetsi variability prCitoku a krouticlho momentu muze byt v pridavnem 
kanalu usporadan regulacni ventil. 

Ve vyhodnem provedeni muze byt pridavny kanal zausten primo do dute hfidele. 
Pfehled obrazku na vvkresech 

Odvalovaci tekutinovy stroj podle technickeho reseni bude blize popsan na 
pfikladech konkretnich provedeni, zobrazenych na vykresech, na kterych obr. 1 
zobrazuje fez odvalovacim tekutinovym strojem sprvnim prikladem provedeni 
pridavn^ch kanalu, na obr. 2 je jin^ priklad provedeni pfidavneho kanalu, ve 
kterem je instalovan regulacni ventil a na obr. 3 a 4 je vyuziti pfidavnych kanalu u 
fontany, napriklad pro zvlhcovani vzduchu. Obr. 5 zobrazuje provedeni, u ktereho 
stredov^ otvor v komore stroje tvof i odtok kapaliny. 

Pfikladv provedeni 

Na obr.1 je znazornen prvni priklad provedeni odvalovaciho tekutinoveho stroje, u 
ktereho je pohonnou tekutinou kapalina a stroj je opatren rozstrikovanim kapaliny 
na vystupu. Tekutinovy stroj sestava z komory i, ktera je na jednom konci 
opatfena pritokem 2 tekutiny a na opacnem konci ma kruhove usporadane otvory, 
tvorici odtok 3 tekutiny. Vnitrni povrch komory I ma tvar komoleho kuzelu, ktery se 
zuzuje ve smeru prutoku. 



V komofe 1 je rotacne a v^kyvne ulozen odvalovaci rotor 4 ve tvaru dute 
polokoule, otocene otevfenou casti proti smeru proudeni tekutiny. Rotor 4 mCize 
mit libovolny rotacni tvar, napfiklad koule, polokoule, kuzel atd. Rotacni a v^kyvne 
ulozen! odvalovaciho rotoru 4 Ize realizovat jakymkoliv znamym konstrukcmm 
fesenim. U znazorneneho provedeni rotacni a vykyvne ulozeni zahrnuje hfidel 9 
odvalovaciho rotoru 4, ktera s vuli prochazi stredov^m otvorem 15 v komofe i. 
Hndel 5 ma uvnitf komory I osazeni 10, jehoz prumer je vetsi nez prumer 
stfedoveho otvoru 15 v komore 1, takze osazenl 10 je tlakem protekajicl tekutiny 
na rotor 4 pntlacovano na celnf plochu komory 1. 

Z hlediska prutoku Ize celkovy vnitrnl prostor v komofe 1 rozdelit na prostor 5 pod 
rotorem 4 a prostor 6 nad rotorem 4. Tekutina, pntekajici pritokem 2, samozfejme 
muze protekat z prostoru 5 pod rotorem 4 do prostoru 6 nad rotorem 4, protoze 
maximalnl vnejsl prumer rotoru 4 je mensi nez vnitfni prumer komory 1 v miste 
odvalovanl rotoru 4. Pro optimalnl odvalovanl vsak nemuze byt rozdil mezi 
vnejsfm prumerem rotoru 4 a vnitrnim prumerem komory 1 v miste odvalovanl 
prllis velky, takze pro nektere aplikace je mnozstvi protekajlcf tekutiny pfilis male. 

Pro pnvedeni vetsiho mnozstvi tekutiny do odtoku 3 je prostor 5 pod rotorem 4 
propojen s prostorem 6 nad rotorem 4 pfidavnymi kanaly 7, ktere jsou v tomto 
provedeni tvoreny dvema pruchozimi otvory ve stene rotoru 4. Pozadovaneho 
prutoku Ize snadno dosahnout volbou poctu pripadne prurezu pfidavn^ch kanalu 
7. Tim Ize ovlivnovat i kroutici moment, kteny' je k dispozici na hf ideli 9. 

U provedeni znazorneneho na obr. 1 je pfitok 2 tekutiny tvofen hadici, ktera 
propojuje komoru 1 odvalovaciho tekutinoveho stroje s neznazornen^m zdrojem 
tlakove kapaliny, napriklad cerpadlem. 

Po uvedeni cerpadla do chodu se kapalina z neznazorneneho zasobniku cerpa do 
komory 1 odvalovaciho tekutinoveho stroje. Protekajici tekutina jednak pritlaci 
osazeni 10 na hrideli 9 k celni stene komory 1 a jednak zpDsobi, ze se rotor 4 ze 
znazornene stfedove v^chozi polohy vychyli do strany, dosedne na vnitrni stenu 
komory 1 a zacne se po vnitfni stene komory 1 krouzive odvalovat, takze 



vycmvajfci konec hridele 9 kona precesnl pohyb, jehoz rozkmit je ovsem 
minimalm. Tento princip je popsan ve zvefejnenych mezinarodnich pfihlaskach 
WO 98/17910 a WO 99/61790 a nebude proto detailne rozebiran. Spolu 
s vycmvajicim koncem hndele 9 vykonava precesni pohyb i vymenitelny nastroj, 
napriklad rotacni kartac 16, pficemz kartac 16 je u tohoto provedeni smacen 
kapalinou, proudici zotvoru odtoku 3. Urcite mnozstvi kapaliny prosakuje 
z komory X i kolem stredoveho otvoru 15, kterym prochazi hridele 9, protoze 
stredovy otvor 15 u tohoto provedeni neni nutne utesnovat. Samozfejme je mozne 
vytvofit provedeni, u kterych je stredovy otvor 15 kolem hndele 9 dokonale 
utesnen bezne znam^mi prvky. 

Je zfejme, ze nastrojem muze b^t jak^koliv rotacni nastroj a nikoliv pouze zminen^ 
kartac 16. Eventualne mDze by. na v^stupu pouze tryska, rozstrikovacf hlavice, 
masazni trysky, cistfcf trysky apod. 

Pfi prutoku komorou 1 tekutina proudf z prostoru 5 pod rotorem 4 do prostoru 6 
nad rotorem 4 jednak mezerou mezi odvalujidm se rotorem 4 a stenou komory 1 a 
jednak prfdavnymi kanaly 7. Velikost prutoku Ize ovlivnit volbou poctu pndavnych 
kanalu 7, pf ipadne velikosti jejlch prurezu. 

Provedeni podle obr. 2 ukazuje dalsl moznost resenl pfldavneho kanalu 7. 
Odvalovacf rotor 4 ma v tomto provedeni tvar duteho komoleho kuzele, otoceneho 
otevfenou castf proti smeru proudenl tekutiny. Pfidavn^ kanal 7 take propojuje 
prostor 5 pod rotorem 4 s prostorem 6 nad rotorem 4, ale na rozdfl od provedeni 
zobr. 1 je prldavny kanal 7 veden mimo vnitfni prostor komory 1. Takove 
provedeni navic umoznuje jednoduchou vestavbu regulacniho ventilu 8 do 
pfldavneho kanalu 7 pro snadnou zmenu prutoku tekutiny, a to i za provozu 
tekutinoveho stroje. Funkce provedeni z obr. 2 je stejna jako u jiz popsaneho 
provedeni zobr. 1. 

Na obn 3 je zobrazen priklad aplikace pffdavnych kanalu 7 u fontany pro 
zvlhcovam vzduchu, nebo pro okrasne ucely. Fontana sestava z odvalovaciho 
tekutinoveho stroje, jehoz komora 1 je matici H upevnena do steny dute nadoby 
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12, vlozene do neznazornene nadrze skapalinou. Komora 1 odvalovaciho 
tekutinoveho stroje je hadici pritoku 2 propojena s neznazornenym cerpadlem. 

Na rozdil od provedeni z obr. 1 a 2 je u provedeni z obr. 3 odtok 3 tekutiny tvoren 
dutou hrideli 9 se vstupy 13. Na konci dute hridele 9 je nasazena vymenitelna 
perforovana rozstrikovaci hlavice 14. 

Pfidavne kanaly 7, ktere jsou v tomto provedeni tvofeny jednak dvema pruchozimi 
otvory v horni stene rotoru 4 a jednak dvema pruchozfmi otvory v bocnim plasti 
odvalovaciho rotoru 4. 

Neznazornenym cerpadlem se kapalina privadi pritokem 2 do komory 1 
odvalovacfho tekutinoveho stroje a rotor 4 se ze znazornene stredove v^chozf 
polohy vychyli do strany, dosedne na vnitfnl stenu komory i a zacne se po vnitfni 
stene komory 1 krouzive odvalovat po vnitrni stene komory ±. Vycnivajlcf konec 
hridele 9 s rozstrikovaci hlavicl 14 kona precesni pohyb s minimalnfm rozkmitem. 

Pfi prCitoku komorou 1 kapalina proudi z prostoru 5 pod rotorem 4 do prostoru 6 
nad rotorem 4 jednak mezerou mezi odvalujfcim se rotorem 4 a stenou komory 1 a 
jednak pridavnymi kanaly 7. 

Male mnozstvi kapaliny prosakuje z komory 1 kolem stredoveho otvoru 15, kterym 
prochazi hridele 9 a steka po povrchu nadoby 12 zpet do neznazornene nadrze. 
Podstatna cast proudu kapaliny vystupuje prostoru 6 nad rotorem 4 pfes vstupy 13 
do dute hridele 9 a odtokem 3 do rozstrikovaci hlavice 14, odkud je rozstrikovana 
a pote steka po povrchu nadoby 12 zpet do neznazornene nadrze. 

Na obr. 4 je zobrazen dalsi priklad aplikace pfidavnych kanalu 7 u fontany pro 
zvlhcovani vzduchu, nebo pro okrasne ucely. Provedeni podle obr. 4 se lisi od 
provedeni z obr. 3 pouze tim, ze pfidavn^ kanal 7 usti primo do dute hridele 9. 
Rozstrikovaci hlavice 14 je navic opatrena vodnfmi tryskami 17. Funkce je 
analogicka jak bylo popsano vyse. 



U provedenl podle obr. 5 je pfldavn^ kanal 7 opet zausten prlmo do dute hrldele 9, 
ktera vsak nema zadne dalsl vstupy 13. Zvlastnostl tohoto provedenl je, ze odtok 
3 tekutiny je tvoren jednak dutou hfldell 9 a jednak prlmo zvetsenim prumeru 
stredoveho otvoru 15 v komofe 1, ktery je dimenzovan tak, aby mohl odvadet 
tekutinu z prostoru 6 nad rotorem 4. 



U vsech popsanych provederri Ize volbou poctu a/nebo prurezu pridavnych kanalu 
7 presne stanovit efektivru odpor, kladeny protekajici tekutine. Tak Ize stanovit, 
jake mnozstvi energie prutoku se transformuje na rotacnf mechanickou praci. Lze 
tedy navrhnout odvalovaci tekutinovy stroj s pozadovanym prutokem na odtoku 3 
tekutiny a pozadovanymi otackami, resp. krouticim momentem rotoru 4. 
Zvetsenim poctu a/nebo prurezu pridavnych kanalu 7 se zvetsf prutok na odtoku 3 
tekutiny a snlzf se otacky rotoru 4. 



Vramci zkousek byla provedena srovnavacf merenf na dvou provedenfch 
odvalovaciho tekutinoveho stroje. Pohonn^m mediem byla voda. Rozmery a 
usporadanf obou provedenl byly stejne. Porovnavana provedenl se lisila pouze 
tlm, ze provedenl A (viz obr. 4) melo pfldavn^ kanal 7, zatlmco provedenl B 
prldavn^ kanal 7 nemelo. 



Provedenl A (viz obr. 4) 

maximalnl prumer rotoru 4 

paimer komory i v mlste odvalovam rotoru 4 

prumervstupu 13 

pocet vstupu 13 

vnitfnl prumer dute hrldele 9 

prumer pri'davneho kanalu 7 

zdroj tlakove kapaliny 



38 mm 
40 mm 
4,5 mm 
4 

5,5 mm 
3 mm 

rotacnl cerpadlo firmy Sacem 
13W;500l/hod 



Provedenl B (viz obr. 4, ale bez pfldavneho kanalu 7) 
maximalnl prOmer rotoru 4 38 mm 

prumer komory 1 v mlste odvalovanf rotoru 4 40 mm 
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prumer vstupu 13 

pocet vstupu 13 

vnitfni prumer dute hridele 9 

prumer pridavneho kanalu 7 

zdroj tlakove kapaliny 



4,5 mm 



4 



5,5 mm 
0 mm 

rotacni cerpadlo firmy Sacem 
13W; 500l/hod 



Pfi merem byla u obou provedeni odstranena rozstrikovaci hlavice 14 a pri stjnych 
vstupnich podminkach byly mereny otacky rotoru 4 a vyska gejzlru vody, 
vystupujlci z dute hffdele 9. 

Namefene hodnoty 

Provedeni A: otacky rotoru 38 ot/min; vyska gejziru 650 mm 
Provedeni B: otacky rotoru 64 ot/min; vyska gejziru 250 mm 

OdbormkCim je zfejme, ze jedinym konstrukcnim omezenim pfi navrhu pridavnych 
kanalu 7 je skutecnost, ze musi propojit prostor 5 pod rotorem 4 s prostorem 6 nad 
rotorem 4. Jejich pocet, tvar i konkretnl umlsteni je dano pozadavkem na velikost 
prutoku a oblast pouziti kapalinoveho stroje (pohon rotacnich nastroju, fontany pro 
zvlhcovani vzduchu, dekoracni fontany apod.). Jednotlive typy pridavnych kanaiu 
7 Ize samozfejme u jednoho provedeni tekutinoveho odvalovaciho stroje libovolne 
kombinovat. 

Odvalovaci tekutinovy stroj byl popsan sodkazy na provedeni, u nichz je 
pohonnym mediem kapalina, avsak pohonnym mediem muze byt jakakoliv 
tekutina, tj. plyn, kapalina, para a jejich smes. 



nAroky na ochranu 



1. Odvalovaci tekutinov^ stroj, zejmena s rozstrikovanim kapaliny na vy-stupu, 
zahrnujici komoru (1), ktera ma alespon na casti vnitfniho povrchu rotacni tvar a 
komora (1) je opatrena nejmene jednfm prftokem (2) tekutiny a nejmene jednfm 
odtokem (3) tekutiny, pricemz vkomore (1) je rotacne a vykyvne ulozen 
odvalovaci rotor (4), vyznacujicf se tfm, ze vkomore (1) je prostor (5) pod 
rotorem (4) propojen s prostorem (6) nad rotorem (4) alespon jednim prfdavnym 
kanalem (7). 

2. Odvalovaci tekutinov^ stroj podle naroku 1 , vyznacujfci se tim, ze pf idavn^ 
kanal (7) je tvoren pruchozfm otvorem ve stene rotoru (4). 

3. Odvalovaci tekutinovy stroj podle naroku 1 , vyznacujicf se tfm, ze pridavny 
kanal (7) je veden mimo vnitfni prostor komory (1). 

4. Odvalovaci tekutinovy stroj podle kterehokoliv z naroku 1 az 3, vyznacujfci 
se tfm, ze v prldavnem kanalu (7) je uspofadan regulacnf ventil (8). 

5. Odvalovaci tekutinov^ stroj podle naroku 2, vyznacujfci se tfm, ze prfdavn^ 
kanal (7) je zausten do dute hridele (9). 



SEZNAM VZTAHOVtCH ZNAeEK 



1 komora 

2 pfftok tekutiny 

3 odtok tekutiny 

4 odvalovaci rotor 

5 prostor pod rotorem 

6 prostor nad rotorem 

7 pridavny kanal 

8 regulacm ventil 

9 hridel 

10 osazenl 

1 1 matice 

12 duta nadoba 

13 vstup 

14 rozstfikovacf hlavice 

15 stredovy otvor 

16 kartac 

17 vodnitrysky 
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obr.3 
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obr.4 



